


..
 

١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.

......

آماری ॠدل سازی భ اساਉی ඒࣂඅඎیاز୓ی ୀ ජ໑وری

ධෑر୍ی اঀھام
کامپیوتر و ریاضͬ علوم دانشͺده

١۴٠٠ آذر

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

ॡطاॻࢋ ॥඼ෙवت
آن ضرورت و مدل شناساپذیری یͺم: بخش ..١

شبیه سازی مطالعات دوم: بخش ..٢
آمیخته مدل های شناساپذیری در قضیه چند سوم: بخش ..٣

پیشنهادها و نتیجه  ͽیری چهارم: بخش ..۴

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٣ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

یࢇم মࡑش

آن ණرورت و ॠدل তناسا৮ذୌی

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ۴ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

پاراනෂری آماری ॠدل
از مشاهده هایی یا تحقق داده، مجموعه ͷی تصمیم، نظریه ی و آماری استنباط های در •

است. (Ω, F, P ) احتمال فضای روی شده تعریف تصادفͬ آزمایش ͷی

ͬ شود. م نامیده جامعه ،P احتمال اندازه ی •

مقداری ،A ∈ F مجموعه ی هر ازای به P (A) اگر تنها و اگر است معلوم جامعه ͷی •
کشف به مایل ما و است معلوم نیمه حداقل P جامعه ی آماری، مسایل در باشد. معلوم

هستیم. دسترس در نمونه ی پایه ی بر P جامعه از ͬ هایی ویژگ

P جامعه ی روی آماری مدل ͷی تحلیلͬ، هرگونه انجام شدن ساده تر برای همواره •
ͬ شود. م اعمال

و ͬ کند م اعمال P جامعه ی روی را فرض ها از مجموعه ای پارامتری، آماری مدل هر •
دارد. تعلق {Pθ : θ ∈ Θ} مثل پارامتری خانواده ای به P جامعه ی که ͬ دارد م بیان

.P = {N(µ, σ٢) | (µ, σ٢) ∈ Θ} ،θ′ = (µ, σ٢) ،Y ∼ N(µ, σ٢) •

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ۵ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

তناسا৮ذୌی
.

شناساناپذیری :١ مثال
..

......

θ′ = (µ١, µ٢, σ٢) ،Y ∼ N(µ١ + µ٢, σ٢) •

Y ∼ N(۵, ١) •

(µ١, µ٢, σ٢) =? ⇐= σ٢ = ١ و µ١ + µ٢ = ۵ •

یا برآوردگر نه است مدل یا و مشاهده ها احتمال توزیع مور در ویژگͬ ͷی شناساپذیری، ..١

برآورد. روش

شناسا مدلͬ اگر و است آماری مدل هر کفایت برای لازم ویژگͬ ͷی شناساپذیری، ..٢

شد. خواهد پیچیده آن مورد در استنباط هرگونه آن گاه نباشد،

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ۶ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

তناسا৮ذୌی
.

شناساناپذیری :١ مثال
..

......

θ′ = (µ١, µ٢, σ٢) ،Y ∼ N(µ١ + µ٢, σ٢) •

Y ∼ N(۵, ١) •

(µ١, µ٢, σ٢) =? ⇐= σ٢ = ١ و µ١ + µ٢ = ۵ •

یا برآوردگر نه است مدل یا و مشاهده ها احتمال توزیع مور در ویژگͬ ͷی شناساپذیری، ..١

برآورد. روش

شناسا مدلͬ اگر و است آماری مدل هر کفایت برای لازم ویژگͬ ͷی شناساپذیری، ..٢

شد. خواهد پیچیده آن مورد در استنباط هرگونه آن گاه نباشد،

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ۶ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

دوم মࡑش

૟ඁඍه سازی ॡطاॹعات

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٧ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

ୌذ৮ฬناساত ॠدل ଖ
:١ مدل ..١

Yi = Xiβ + Ziui + εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β +

[
١
١

]
ui + εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢
(
٠, σ٢

[
١ ρ

ρ ١

] )
و ui ∼ N(٠, σ٢

u) آن در که

:٢ مدل ..٢

Yi = Xiβ+Ziui +εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β+

[
١ ١٫ ۵
١ −١٫ ۵

]
ui +εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢(0, σ٢I٢) و ui ∼ N٢
(

0,

[
σ٢

u١ ٠
٠ σ٢

u٢

] )
آن در که

:٣ مدل ..٣

Yi = Xiβ + Ziui + εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β +

[
١ ١
١ −١

]
ui + εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢(0, σ٢I٢) و ui ∼ N٢(0, σ٢
uI٢) آن در که

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٨ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

ୌذ৮ฬناساত ॠدل ଖ
:١ مدل ..١

Yi = Xiβ + Ziui + εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β +

[
١
١

]
ui + εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢
(
٠, σ٢

[
١ ρ

ρ ١

] )
و ui ∼ N(٠, σ٢

u) آن در که

:٢ مدل ..٢

Yi = Xiβ+Ziui +εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β+

[
١ ١٫ ۵
١ −١٫ ۵

]
ui +εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢(0, σ٢I٢) و ui ∼ N٢
(

0,

[
σ٢

u١ ٠
٠ σ٢

u٢

] )
آن در که

:٣ مدل ..٣

Yi = Xiβ + Ziui + εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β +

[
١ ١
١ −١

]
ui + εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢(0, σ٢I٢) و ui ∼ N٢(0, σ٢
uI٢) آن در که

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٨ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

ୌذ৮ฬناساত ॠدل ଖ
:١ مدل ..١

Yi = Xiβ + Ziui + εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β +

[
١
١

]
ui + εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢
(
٠, σ٢

[
١ ρ

ρ ١

] )
و ui ∼ N(٠, σ٢

u) آن در که

:٢ مدل ..٢

Yi = Xiβ+Ziui +εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β+

[
١ ١٫ ۵
١ −١٫ ۵

]
ui +εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢(0, σ٢I٢) و ui ∼ N٢
(

0,

[
σ٢

u١ ٠
٠ σ٢

u٢

] )
آن در که

:٣ مدل ..٣

Yi = Xiβ + Ziui + εi =

[
١ ٠
١ ١

]
β +

[
١ ١
١ −١

]
ui + εi, i = ١, . . . , N,

.εi ∼ N٢(0, σ٢I٢) و ui ∼ N٢(0, σ٢
uI٢) آن در که

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٨ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:١ احتمالͬ مشͺل

..

...... مدل پارامترهای برآورد محاسبه ی برای عددی الͽوریتم نشدن همͽرا

(REML (روش R نرم افزار در شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ عددی الͽوریتم شدن همͽرا دفعات تعداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
١٠٠٠ ٩٧٣ ١٠٠٠ ۵٠٠

٩٩٩ ٩٣٣ ١٠٠٠ ١٠٠٠

(REML (روش SPSS نرم افزار در شبیه سازی بار ده طͬ عددی الͽوریتم شدن همͽرا دفعات عداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
٠ ٠ ١٠ ۵٠٠
٠ ٠ ١٠ ١٠٠٠

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٩ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:١ احتمالͬ مشͺل

..

...... مدل پارامترهای برآورد محاسبه ی برای عددی الͽوریتم نشدن همͽرا

(REML (روش R نرم افزار در شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ عددی الͽوریتم شدن همͽرا دفعات تعداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
١٠٠٠ ٩٧٣ ١٠٠٠ ۵٠٠

٩٩٩ ٩٣٣ ١٠٠٠ ١٠٠٠

(REML (روش SPSS نرم افزار در شبیه سازی بار ده طͬ عددی الͽوریتم شدن همͽرا دفعات عداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
٠ ٠ ١٠ ۵٠٠
٠ ٠ ١٠ ١٠٠٠

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٩ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:١ احتمالͬ مشͺل

..

...... مدل پارامترهای برآورد محاسبه ی برای عددی الͽوریتم نشدن همͽرا

(REML (روش R نرم افزار در شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ عددی الͽوریتم شدن همͽرا دفعات تعداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
١٠٠٠ ٩٧٣ ١٠٠٠ ۵٠٠

٩٩٩ ٩٣٣ ١٠٠٠ ١٠٠٠

(REML (روش SPSS نرم افزار در شبیه سازی بار ده طͬ عددی الͽوریتم شدن همͽرا دفعات عداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
٠ ٠ ١٠ ۵٠٠
٠ ٠ ١٠ ١٠٠٠

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٩ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:٢ احتمالͬ مشͺل

..

...... مشابه داده های برای متفاوت نرم افزارهای خروجͬ نبودن یͺسان

SPSS و R نرم افزارهای از استفاده با ،ML روش به مدل کوواریانس ماتریس پارامترهای برآورد : Tabel

LME lme SPSS N پارامتر مدل
0.998 0.995 1.065 500

σ2
u = 1

1
0.953 0.98 1.01 1000
0.503 0.506 0.427 500

ρ = 0.5
0.453 0.41 0.383 1000
0.494 0.497 0.429 500

σ2 = 0.5
0.5 0.463 0.443 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٠ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:٢ احتمالͬ مشͺل

..

...... مشابه داده های برای متفاوت نرم افزارهای خروجͬ نبودن یͺسان

SPSS و R نرم افزارهای از استفاده با ،ML روش به مدل کوواریانس ماتریس پارامترهای برآورد : Tabel

LME lme SPSS N پارامتر مدل
0.998 0.995 1.065 500

σ2
u = 1

1
0.953 0.98 1.01 1000
0.503 0.506 0.427 500

ρ = 0.5
0.453 0.41 0.383 1000
0.494 0.497 0.429 500

σ2 = 0.5
0.5 0.463 0.443 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٠ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

LME lme SPSS N پارامتر مدل
0.869 0.893 0.434 500

σ2
u1 = 1

2
0.99 1.036 1.237 1000
0.875 0.888 0.682 500

σ2
u2 = 0.8

0.861 0.882 0.971 1000
0.451 0.393 1.32 500

σ2 = 0.5
0.508 0.415 0.0145 1000
1.022 1.12 0.852 500

σ2
u = 1

30.951 1.043 0.792 1000
0.511 0.315 0.852 500

σ2 = 0.5
0.475 0.292 0.792 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١١ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

LME lme SPSS N پارامتر مدل
0.869 0.893 0.434 500

σ2
u1 = 1

2
0.99 1.036 1.237 1000
0.875 0.888 0.682 500

σ2
u2 = 0.8

0.861 0.882 0.971 1000
0.451 0.393 1.32 500

σ2 = 0.5
0.508 0.415 0.0145 1000
1.022 1.12 0.852 500

σ2
u = 1

30.951 1.043 0.792 1000
0.511 0.315 0.852 500

σ2 = 0.5
0.475 0.292 0.792 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١١ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

LME lme SPSS N پارامتر مدل
0.869 0.893 0.434 500

σ2
u1 = 1

2
0.99 1.036 1.237 1000
0.875 0.888 0.682 500

σ2
u2 = 0.8

0.861 0.882 0.971 1000
0.451 0.393 1.32 500

σ2 = 0.5
0.508 0.415 0.0145 1000
1.022 1.12 0.852 500

σ2
u = 1

30.951 1.043 0.792 1000
0.511 0.315 0.852 500

σ2 = 0.5
0.475 0.292 0.792 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١١ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

LME lme SPSS N پارامتر مدل
0.869 0.893 0.434 500

σ2
u1 = 1

2
0.99 1.036 1.237 1000
0.875 0.888 0.682 500

σ2
u2 = 0.8

0.861 0.882 0.971 1000
0.451 0.393 1.32 500

σ2 = 0.5
0.508 0.415 0.0145 1000
1.022 1.12 0.852 500

σ2
u = 1

30.951 1.043 0.792 1000
0.511 0.315 0.852 500

σ2 = 0.5
0.475 0.292 0.792 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١١ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:٣ احتمالͬ مشͺل

..

...... اطمینان فواصل ساختن در نرم افزار ناتوانͬ

R نرم افزار در شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ اطمینان فواصل شدن ساخته موفق دفعات تعداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
۴۴٧ ۵٣٢ ۴۵٢ ۵٠٠
٩۶٨ ۶٧۴ ۴٧٣ ١٠٠٠

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٢ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:٣ احتمالͬ مشͺل

..

...... اطمینان فواصل ساختن در نرم افزار ناتوانͬ

R نرم افزار در شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ اطمینان فواصل شدن ساخته موفق دفعات تعداد : Tabel

٣ مدل ٢ مدل ١ مدل N
۴۴٧ ۵٣٢ ۴۵٢ ۵٠٠
٩۶٨ ۶٧۴ ۴٧٣ ١٠٠٠

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٢ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:۴ احتمالͬ مشͺل

..

...... کوواریانس ماتریس پارامترهای برای بزرگ خیلͬ یا و صفر استاندارد خطای کردن گزارش

شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ R نرم افزار در ML روش به کوواریانس ماتریس پارامترهای برای استاندارد انحراف چندک های : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
2448.6 46.6 19.3 13.4 9 6.2 5.4 3.1 2.7 2.3 500

σ2
u = 1

1
134.9 21.8 11.8 8.9 6.2 4.3 3.7 2.2 2 1.8 1000
2641 45.8 19.4 12.9 8.7 6.2 5.4 3.2 2.9 2.5 500

ρ = 0.5134.5 21.4 11.7 8.8 6.2 4.3 3.8 2.3 2 1.8 1000
2448.8 46.6 19.3 13.4 9 6.2 5.4 3.1 2.7 2.3 500

σ2 = 0.5134.9 21.8 11.8 8.9 6.2 4.3 3.7 2.2 2 1.8 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٣ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:۴ احتمالͬ مشͺل

..

...... کوواریانس ماتریس پارامترهای برای بزرگ خیلͬ یا و صفر استاندارد خطای کردن گزارش

شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ R نرم افزار در ML روش به کوواریانس ماتریس پارامترهای برای استاندارد انحراف چندک های : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
2448.6 46.6 19.3 13.4 9 6.2 5.4 3.1 2.7 2.3 500

σ2
u = 1

1
134.9 21.8 11.8 8.9 6.2 4.3 3.7 2.2 2 1.8 1000
2641 45.8 19.4 12.9 8.7 6.2 5.4 3.2 2.9 2.5 500

ρ = 0.5134.5 21.4 11.7 8.8 6.2 4.3 3.8 2.3 2 1.8 1000
2448.8 46.6 19.3 13.4 9 6.2 5.4 3.1 2.7 2.3 500

σ2 = 0.5134.9 21.8 11.8 8.9 6.2 4.3 3.7 2.2 2 1.8 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٣ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
:۴ احتمالͬ مشͺل

..

...... کوواریانس ماتریس پارامترهای برای بزرگ خیلͬ یا و صفر استاندارد خطای کردن گزارش

شبیه سازی بار ١٠٠٠ طͬ R نرم افزار در ML روش به کوواریانس ماتریس پارامترهای برای استاندارد انحراف چندک های : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
2448.6 46.6 19.3 13.4 9 6.2 5.4 3.1 2.7 2.3 500

σ2
u = 1

1
134.9 21.8 11.8 8.9 6.2 4.3 3.7 2.2 2 1.8 1000
2641 45.8 19.4 12.9 8.7 6.2 5.4 3.2 2.9 2.5 500

ρ = 0.5134.5 21.4 11.7 8.8 6.2 4.3 3.8 2.3 2 1.8 1000
2448.8 46.6 19.3 13.4 9 6.2 5.4 3.1 2.7 2.3 500

σ2 = 0.5134.9 21.8 11.8 8.9 6.2 4.3 3.7 2.2 2 1.8 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٣ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
147.8 23.1 9.4 6.9 4.8 3.5 3.1 1.8 1.6 1.2 500

σ2
u1 = 1

2
2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 3.4 1000
65.7 10.2 4.2 3 2.1 1.5 1.3 0.8 0.7 0.5 500

σ2
u2 = 0.81 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1000

295.8 46.3 18.9 13.9 9.7 7.1 6.2 3.6 3.2 2.6 500
σ2 = 0.54.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 1000

14 13.3 12.3 8.7 4.9 3.6 3.3 1.9 0 0 500
σ2

u = 1
39.5 9.1 6.3 4.4 3.3 2.4 2.2 2.3 0 0 1000

28.1 26.7 24.7 17.5 9.8 7.3 6.6 3.8 0 0 500
σ2 = 0.519 18.3 12.6 8.8 6.6 4.8 4.5 2.6 0 0 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١۴ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

شبیه سازی بار ١٠ طͬ SPSS نرم افزار در ML روش به کوواریانس پارامترهای برای استاندارد انحراف چندک های : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
314.6 314.5 314.3 314.1 303.6 289.6 284.5 14.4 12.9 12.6 500

σ2
u = 1

1
205.5 193.8 147 88.5 44.2 36 26.4 10 9.7 9.7 1000
396.3 396.2 395.8 395.4 393.4 392.4 391.6 18.5 16.8 16.4 500

ρ = 0.5278.5 262.2 197.1 115.7 59.8 49.1 36 13.4 13.4 13.4 1000
314.6 314.5 314.3 314.1 302.6 289.2 284.2 14.4 12.9 12.6 500

σ2 = 0.5205.5 193.8 147 88.5 44.2 36 26.4 10 9.7 9.7 1000
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 0.12 0.07 0.07 0.07 500

σ2
u1 = 1

2
0.18 0.01 0.01 2.4 0.01 0.06 0.05 0.02 0.01 0.01 1000
0.06 0.059 0.055 0.051 0.05 0 0 0 0 0 500

σ2
u2 = 0.80.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0 0 0 1000

0.27 0.26 0.26 0.26 0.25 0.25 0.24 0 0 0 500
σ2 = 0.50.18 0.18 0.18 0.17 0.17 0 0 0 0 0 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١۵ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

شبیه سازی بار ١٠ طͬ SPSS نرم افزار در ML روش به کوواریانس پارامترهای برای استاندارد انحراف چندک های : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
314.6 314.5 314.3 314.1 303.6 289.6 284.5 14.4 12.9 12.6 500

σ2
u = 1

1
205.5 193.8 147 88.5 44.2 36 26.4 10 9.7 9.7 1000
396.3 396.2 395.8 395.4 393.4 392.4 391.6 18.5 16.8 16.4 500

ρ = 0.5278.5 262.2 197.1 115.7 59.8 49.1 36 13.4 13.4 13.4 1000
314.6 314.5 314.3 314.1 302.6 289.2 284.2 14.4 12.9 12.6 500

σ2 = 0.5205.5 193.8 147 88.5 44.2 36 26.4 10 9.7 9.7 1000
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 0.12 0.07 0.07 0.07 500

σ2
u1 = 1

2
0.18 0.01 0.01 2.4 0.01 0.06 0.05 0.02 0.01 0.01 1000
0.06 0.059 0.055 0.051 0.05 0 0 0 0 0 500

σ2
u2 = 0.80.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0 0 0 1000

0.27 0.26 0.26 0.26 0.25 0.25 0.24 0 0 0 500
σ2 = 0.50.18 0.18 0.18 0.17 0.17 0 0 0 0 0 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١۵ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500

σ2
u = 1

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000
0.115 0.114 0.114 0.114 0.031 0.011 0.011 0.01 0.01 0.01 500

σ2 = 0.50.083 0.082 0.082 0.082 0.082 0.079 0.077 0.074 0.074 0.074 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١۶ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

100% 99% 95% 90% 80% 60% 50% 5% 1% 0% N پارامتر مدل
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500

σ2
u = 1

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000
0.115 0.114 0.114 0.114 0.031 0.011 0.011 0.01 0.01 0.01 500

σ2 = 0.50.083 0.082 0.082 0.082 0.082 0.079 0.077 0.074 0.074 0.074 1000

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١۶ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
.۵ احتمالͬ مشͺل

..

...... کوواریانس پارامترهای برای نامعقول اطمینان های فاصله کردن گزارش

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٧ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
.۵ احتمالͬ مشͺل

..

...... کوواریانس پارامترهای برای نامعقول اطمینان های فاصله کردن گزارش

١٠٠٠ طͬ R نرم افزار REMLدر روش به کوواریانس ماتریس پارامترهای درصد ٩۵ طول چندک های جدول:
شبیه سازی بار

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٧ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
.۵ احتمالͬ مشͺل

..

...... کوواریانس پارامترهای برای نامعقول اطمینان های فاصله کردن گزارش

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٧ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

(ادامه). : Tabel

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٨ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
.۶ احتمالͬ مشͺل

..

...... اولیˁه مقادیر کردن عوض با شناساناپذیر پارامترهای برآورد تغییر

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٩ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
.۶ احتمالͬ مشͺل

..

...... اولیˁه مقادیر کردن عوض با شناساناپذیر پارامترهای برآورد تغییر

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ١٩ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

তناسا৮ذୌی ৎࡁ৒ජف
. ١ تعريف
..

......

واسطه ی به شده تعریف ،(١) آماری مدل : آماری توزیع های از خانواده ای اساس بر شناساپذیری
در را است شده  پارامتری ،θ پارامتری بردار تحت که Y تصادفͬ بردار پایه ی بر توزیع ها از خانواده ای

بͽیرید: نظر

(١) P = {Pθ : θ ∈ Θ}

به اشاره Θ و θ پارامتری بردار به واسطه ی شده پارامتری و Y تصادفͬ بردار توزیع Pθ آن در که
است شناساپذیر ،Θ پارامتری فضای روی مدل این دارد. پارامتر فضای

.θ = θ∗ آن گاه ،P y
θ = P y

θ∗ تکیه گاه در موجود y مقادیر تمام ازای به اگر

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٠ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

তناسا৮ذୌی ৎࡁ৒ජف
. ١ تعريف
..

......

واسطه ی به شده تعریف ،(١) آماری مدل : آماری توزیع های از خانواده ای اساس بر شناساپذیری
در را است شده  پارامتری ،θ پارامتری بردار تحت که Y تصادفͬ بردار پایه ی بر توزیع ها از خانواده ای

بͽیرید: نظر

(١) P = {Pθ : θ ∈ Θ}

به اشاره Θ و θ پارامتری بردار به واسطه ی شده پارامتری و Y تصادفͬ بردار توزیع Pθ آن در که
است شناساپذیر ،Θ پارامتری فضای روی مدل این دارد. پارامتر فضای

.θ = θ∗ آن گاه ،P y
θ = P y

θ∗ تکیه گاه در موجود y مقادیر تمام ازای به اگر

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٠ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
For all y ∈ Sy???
..

......

:Y ∼ INF BE(α, λ, µ, ϕ) ..١
fINF BE(y; α, λ, µ, ϕ) = fINF BE(y; α∗, λ∗, µ∗, ϕ∗) for all y ∈ [٠, ١]:

α(١ − λ), y = ٠
αλ, y = ١
(١ − α)fBeta(y; µ, ϕ), y ∈ (٠, ١)

=


α∗(١ − λ∗), y = ٠
α∗λ∗, y = ١
(١ − α∗)fBeta(y; µ∗, ϕ∗), y ∈ (٠, ١)

:i = ١, ..., I ،Yi
iid∼ INF BE(α, λ, µ, ϕ) ..٢

I∏
i=١

fINF BE(yi; α, λ, µ, ϕ) =
I∏

i=١
fINF BE(yi; α∗, λ∗, µ∗, ϕ∗) for all yi ∈ [٠, ١].

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢١ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
For all y ∈ Sy???
..

......

:Y ∼ INF BE(α, λ, µ, ϕ) ..١
fINF BE(y; α, λ, µ, ϕ) = fINF BE(y; α∗, λ∗, µ∗, ϕ∗) for all y ∈ [٠, ١]:

α(١ − λ), y = ٠
αλ, y = ١
(١ − α)fBeta(y; µ, ϕ), y ∈ (٠, ١)

=


α∗(١ − λ∗), y = ٠
α∗λ∗, y = ١
(١ − α∗)fBeta(y; µ∗, ϕ∗), y ∈ (٠, ١)

:i = ١, ..., I ،Yi
iid∼ INF BE(α, λ, µ, ϕ) ..٢

I∏
i=١

fINF BE(yi; α, λ, µ, ϕ) =
I∏

i=١
fINF BE(yi; α∗, λ∗, µ∗, ϕ∗) for all yi ∈ [٠, ١].

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢١ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

Identifiability

.
ثابت مستقل متغیرهای با چندگانه خطͬ رگرسیون مدل

..

......

:i = ١, ..., I ازای به Yi | xi
id∼ N(x′

iβ, σ٢)
•

I∏
i=1

f(yi | xi; β, σ) =
I∏

i=1

f(yi | xi; β∗, σ∗) yi ∈ Sy all for

1
σI

exp{−(y − Xβ)′(y − Xβ)/2σ2} =
1

σ∗I
exp{−(y − Xβ∗)′(y − Xβ∗)/2σ∗2},

.σ = σ∗ و Xβ = Xβ∗ اگر تنها و اگر است برقرار بالا تساوی

باشد. پررتبه طرحͬ ماتریس X ⇐⇒ β = β∗ بر دلالت Xβ = Xβ∗ •

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٢ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

তناسا৮ذୌی ৎࡁ৒ජف ساده سازی
.

عام مدل
..
......(٢) Y = f(β) + ε

ساده سازی
. ٢ تعريف
..

......

، β١ بردار هر برای اگر است شناساپذیر β پارامتری بردار عام: مدل های کلͬ حالت در شناساپذیری
شناساپذیر β اگر بͺند. β١ = β٢ بر دلالت f(β١) = f(β٢) ،f(·) دلخواه برداری تابع و β٢

است. شناساپذیر (مدل) f(β) پارامتریدن بͽوییم ͬ توانیم م آن گاه باشد،

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٣ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

তناسا৮ذୌی ৎࡁ৒ජف ساده سازی
.

عام مدل
..
......(٢) Y = f(β) + ε

ساده سازی
. ٢ تعريف
..

......

، β١ بردار هر برای اگر است شناساپذیر β پارامتری بردار عام: مدل های کلͬ حالت در شناساپذیری
شناساپذیر β اگر بͺند. β١ = β٢ بر دلالت f(β١) = f(β٢) ،f(·) دلخواه برداری تابع و β٢

است. شناساپذیر (مدل) f(β) پارامتریدن بͽوییم ͬ توانیم م آن گاه باشد،

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٣ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

१وم মࡑش

آ૛൏࣌ঃه ॠدل ୓ی তناسا৮ذୌی భ ૟ઝऩه ফند

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢۴ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

شده اند. وصل هم به فروشͽاه هر به مربوط
داده های که محصول فروش تعداد و قیمت پراکنش نمودار :٢ شͺل

آن. فروش تعداد و محصول قیمت پراکنش نمودار :١ شͺل

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢۵ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

شده اند. وصل هم به فروشͽاه هر به مربوط
داده های که محصول فروش تعداد و قیمت پراکنش نمودار :٢ شͺل آن. فروش تعداد و محصول قیمت پراکنش نمودار :١ شͺل

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢۵ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

شده اند. وصل هم به فروشͽاه هر به مربوط
داده های که محصول فروش تعداد و قیمت پراکنش نمودار :٢ شͺل آن. فروش تعداد و محصول قیمت پراکنش نمودار :١ شͺل

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢۵ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
خطͬ آمیخته مدل

..

......

Yi = Xiγ + Wibi + εi, i = ١, . . . , I.

.
تعمیم یافته خطͬ مدل

..

......

h(E(Yi)) = x′
iγ, i = ١, . . . , I.

.
تعمیم یافته خطͬ آمیخته ی مدل

..

......

h(E(Yi | bi)) = Xiγ + Wibi, i = ١, . . . , I.

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢۶ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
خطͬ آمیخته مدل

..

......

Yi = Xiγ + Wibi + εi, i = ١, . . . , I.

.
تعمیم یافته خطͬ مدل

..

......

h(E(Yi)) = x′
iγ, i = ١, . . . , I.

.
تعمیم یافته خطͬ آمیخته ی مدل

..

......

h(E(Yi | bi)) = Xiγ + Wibi, i = ١, . . . , I.

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢۶ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

.
خطͬ آمیخته مدل

..

......

Yi = Xiγ + Wibi + εi, i = ١, . . . , I.

.
تعمیم یافته خطͬ مدل

..

......

h(E(Yi)) = x′
iγ, i = ١, . . . , I.

.
تعمیم یافته خطͬ آمیخته ی مدل

..

......

h(E(Yi | bi)) = Xiγ + Wibi, i = ١, . . . , I.

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢۶ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

. ٣ ..قضیه

......

تنها و اگر است شناساپذیر (٣) توأم مدل توأم: و تکͬ مدل پارامترهای شناساپذیری رابطه ی
باشد. شناساپذیر آن تکͬ مدل های از ͬͺی حداقل اگر

. ۴ ..قضیه

......

دارد وجود چنان (θ∗
u،θ∗

ε) ̸= (θu،θε) پارامتری بردار ،(θu, θε) پارامتری بردار هر ازای به
پارامتری بردار هر ازای به اگر تنها و اگر است برقرار Z

[
Σ∗

u − Σu
]
Z ′ = Σ∗

ε − Σ∗
ε که

،Z ′ΣεZ ̸= Z ′Σ∗
εZ که باشد داشته وجود چنان θ∗

ε ̸= θε ،θε

و HZ

[
Σε − Σ∗

ε

]
= Σε − Σ∗

ε

(٣) Σ∗
u = Σu + (Z ′Z)−١Z ′[Σε − Σ∗

ε

]
Z(Z ′Z)−١,

.HZ = Z(Z ′Z)−١Z ′ آن در که

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٧ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

. ٣ ..قضیه

......

تنها و اگر است شناساپذیر (٣) توأم مدل توأم: و تکͬ مدل پارامترهای شناساپذیری رابطه ی
باشد. شناساپذیر آن تکͬ مدل های از ͬͺی حداقل اگر

. ۴ ..قضیه

......

دارد وجود چنان (θ∗
u،θ∗

ε) ̸= (θu،θε) پارامتری بردار ،(θu, θε) پارامتری بردار هر ازای به
پارامتری بردار هر ازای به اگر تنها و اگر است برقرار Z

[
Σ∗

u − Σu
]
Z ′ = Σ∗

ε − Σ∗
ε که

،Z ′ΣεZ ̸= Z ′Σ∗
εZ که باشد داشته وجود چنان θ∗

ε ̸= θε ،θε

و HZ

[
Σε − Σ∗

ε

]
= Σε − Σ∗

ε

(٣) Σ∗
u = Σu + (Z ′Z)−١Z ′[Σε − Σ∗

ε

]
Z(Z ′Z)−١,

.HZ = Z(Z ′Z)−١Z ′ آن در که

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٧ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

. ۵ ..قضیه

......

و θ∗
ε پارامتری بردار دو هر ازای به اگر .n > k کنید فرض دهید. قرار نظر مد را (٣) مدل

است. شناساپذیر (٣) مدل آن گاه ،rank (Σε − Σ∗
ε) > k ،θ∗

ε ̸= θε که Θε عضو θε

. ۶ ..نتيجه

......

CS و UN ساختارهای دارای ترتیب به Σε و Σu کوواریانس ماتریس های کنید فرض
آن در که rank Z = k و 1′Z ̸= 0 شرط های در Z طرح ماتریس علاوه به باشند.

.HZ1 = 1 اگر تنها و اگر است شناساناپذیر (٣) مدل کند. صدق ،١ ≤ k < (n − ١)

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٨ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

. ۵ ..قضیه

......

و θ∗
ε پارامتری بردار دو هر ازای به اگر .n > k کنید فرض دهید. قرار نظر مد را (٣) مدل

است. شناساپذیر (٣) مدل آن گاه ،rank (Σε − Σ∗
ε) > k ،θ∗

ε ̸= θε که Θε عضو θε

. ۶ ..نتيجه

......

CS و UN ساختارهای دارای ترتیب به Σε و Σu کوواریانس ماتریس های کنید فرض
آن در که rank Z = k و 1′Z ̸= 0 شرط های در Z طرح ماتریس علاوه به باشند.

.HZ1 = 1 اگر تنها و اگر است شناساناپذیر (٣) مدل کند. صدق ،١ ≤ k < (n − ١)

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٢٨ / ٣۶
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. ۵ ..قضیه

......

و θ∗
ε پارامتری بردار دو هر ازای به اگر .n > k کنید فرض دهید. قرار نظر مد را (٣) مدل

است. شناساپذیر (٣) مدل آن گاه ،rank (Σε − Σ∗
ε) > k ،θ∗

ε ̸= θε که Θε عضو θε

. ۶ ..نتيجه

......

CS و UN ساختارهای دارای ترتیب به Σε و Σu کوواریانس ماتریس های کنید فرض
آن در که rank Z = k و 1′Z ̸= 0 شرط های در Z طرح ماتریس علاوه به باشند.

.HZ1 = 1 اگر تنها و اگر است شناساناپذیر (٣) مدل کند. صدق ،١ ≤ k < (n − ١)
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. ٧ ..نتيجه

......

کوواریانس ماتریس ͷی R و σ٢ > ٠ آن در که Σε = σ٢R اگر .n > k کنید فرض
است. شناساپذیر (٣) مدل آن گاه باشد، MK ،Σε ساختار عبارتͬ به یا معلوم

. ٨ ..نتيجه

......

آن گاه باشد، داشته MA(١) ساختار ،Σε کوواریانس ماتریس اگر .n − ١ > k کنید فرض
است. شناساپذیر (٣) مدل
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. ٧ ..نتيجه

......

کوواریانس ماتریس ͷی R و σ٢ > ٠ آن در که Σε = σ٢R اگر .n > k کنید فرض
است. شناساپذیر (٣) مدل آن گاه باشد، MK ،Σε ساختار عبارتͬ به یا معلوم

. ٨ ..نتيجه

......

آن گاه باشد، داشته MA(١) ساختار ،Σε کوواریانس ماتریس اگر .n − ١ > k کنید فرض
است. شناساپذیر (٣) مدل
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. ٩ ..قضیه

......

شناساپذیر زیر، شرایط از ͷی هر تحت (٣) مدل باشد. بالا صورت به Z ماتریس کنید فرض
بود: نخواهد

باشند. داشته MI و VC ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،z = −v آ)

باشند. داشته MI ساختار دو هر Σε و Σu ،z٢ = ١ ،z = −v ب)

باشند. داشته VC و MI ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،zv = −١ پ)

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٣٠ / ٣۶
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شناساپذیر زیر، شرایط از ͷی هر تحت (٣) مدل باشد. بالا صورت به Z ماتریس کنید فرض
بود: نخواهد

باشند. داشته MI و VC ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،z = −v آ)

باشند. داشته MI ساختار دو هر Σε و Σu ،z٢ = ١ ،z = −v ب)

باشند. داشته VC و MI ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،zv = −١ پ)
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شناساپذیر زیر، شرایط از ͷی هر تحت (٣) مدل باشد. بالا صورت به Z ماتریس کنید فرض
بود: نخواهد

باشند. داشته MI و VC ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،z = −v آ)

باشند. داشته MI ساختار دو هر Σε و Σu ،z٢ = ١ ،z = −v ب)

باشند. داشته VC و MI ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،zv = −١ پ)
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. ٩ ..قضیه
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شناساپذیر زیر، شرایط از ͷی هر تحت (٣) مدل باشد. بالا صورت به Z ماتریس کنید فرض
بود: نخواهد

باشند. داشته MI و VC ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،z = −v آ)

باشند. داشته MI ساختار دو هر Σε و Σu ،z٢ = ١ ،z = −v ب)

باشند. داشته VC و MI ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،zv = −١ پ)
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. ٩ ..قضیه
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شناساپذیر زیر، شرایط از ͷی هر تحت (٣) مدل باشد. بالا صورت به Z ماتریس کنید فرض
بود: نخواهد

باشند. داشته MI و VC ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،z = −v آ)

باشند. داشته MI ساختار دو هر Σε و Σu ،z٢ = ١ ،z = −v ب)

باشند. داشته VC و MI ساختارهای ترتیب به Σε و Σu ،zv = −١ پ)
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. ١٠ ..قضیه

......

است: شناساپذیر زیر شرایط از ͷی هر تحت ،(٣) مدل

باشد. معلوم ماتریسͬ Σu آ)

باشد. معلوم ماتریسͬ Σε ب)

ستونͬ پررتبه ی K + I و بوده معلوم ماتریسͬ ،K آن در که ZΣuZ ′Σ−١
ε = K پ)

است.
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. ١٠ ..قضیه

......

است: شناساپذیر زیر شرایط از ͷی هر تحت ،(٣) مدل

باشد. معلوم ماتریسͬ Σu آ)

باشد. معلوم ماتریسͬ Σε ب)

ستونͬ پررتبه ی K + I و بوده معلوم ماتریسͬ ،K آن در که ZΣuZ ′Σ−١
ε = K پ)

است.
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. ١٠ ..قضیه

......

است: شناساپذیر زیر شرایط از ͷی هر تحت ،(٣) مدل

باشد. معلوم ماتریسͬ Σu آ)

باشد. معلوم ماتریسͬ Σε ب)

ستونͬ پررتبه ی K + I و بوده معلوم ماتریسͬ ،K آن در که ZΣuZ ′Σ−١
ε = K پ)

است.
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. ١٠ ..قضیه

......

است: شناساپذیر زیر شرایط از ͷی هر تحت ،(٣) مدل

باشد. معلوم ماتریسͬ Σu آ)

باشد. معلوم ماتریسͬ Σε ب)

ستونͬ پررتبه ی K + I و بوده معلوم ماتریسͬ ،K آن در که ZΣuZ ′Σ−١
ε = K پ)

است.
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! ୓ ه஫و඼່ ঃثال:
.

١ ..مدل
......Yij = α + βxij + ui + εij , ui ∼ N(٠, σ٢

u ), εij ∼ N(٠, σ٢)

است؟ مطلوب توأم مدل این آیا
.

٢ ..مدل
......Yi

r= 1niui + εi

شناساناپذیر شناساپذیر توضیح ها Σεi ساختار

√
١١ نتیجه MI

× ١٠ نتیجه CS
× شده بیش پارامتری UN

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٣٢ / ٣۶
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! ୓ ه஫و඼່ ঃثال:
.

١ ..مدل
......Yij = α + βxij + ui + εij , ui ∼ N(٠, σ٢

u ), εij ∼ N(٠, σ٢)

است؟ مطلوب توأم مدل این آیا
.

٢ ..مدل
......Yi

r= 1niui + εi

شناساناپذیر شناساپذیر توضیح ها Σεi ساختار

√
١١ نتیجه MI

× ١٠ نتیجه CS
× شده بیش پارامتری UN

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٣٢ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

! ୓ ه஫و඼່ ঃثال:
.

١ ..مدل
......Yij = α + βxij + ui + εij , ui ∼ N(٠, σ٢

u ), εij ∼ N(٠, σ٢)

است؟ مطلوب توأم مدل این آیا
.

٢ ..مدل
......Yi

r= 1niui + εi

شناساناپذیر شناساپذیر توضیح ها Σεi ساختار

√
١١ نتیجه MI

× ١٠ نتیجه CS
× شده بیش پارامتری UN
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! ୓ ه஫و඼່ ঃثال:
.

١ ..مدل
......Yij = α + βxij + ui + εij , ui ∼ N(٠, σ٢

u ), εij ∼ N(٠, σ٢)

است؟ مطلوب توأم مدل این آیا
.

٢ ..مدل
......Yi

r= 1niui + εi

شناساناپذیر شناساپذیر توضیح ها Σεi ساختار

√
١١ نتیجه MI

× ١٠ نتیجه CS
× شده بیش پارامتری UN
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.

١ ..مدل
......Yij = α + βxij + ui + εij , ui ∼ N(٠, σ٢

u ), εij ∼ N(٠, σ٢)

است؟ مطلوب توأم مدل این آیا
.

٢ ..مدل
......Yi

r= 1niui + εi

شناساناپذیر شناساپذیر توضیح ها Σεi ساختار
√

١١ نتیجه MI

× ١٠ نتیجه CS
× شده بیش پارامتری UN
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! ୓ ه஫و඼່ ঃثال:
.

١ ..مدل
......Yij = α + βxij + ui + εij , ui ∼ N(٠, σ٢

u ), εij ∼ N(٠, σ٢)

است؟ مطلوب توأم مدل این آیا
.

٢ ..مدل
......Yi

r= 1niui + εi

شناساناپذیر شناساپذیر توضیح ها Σεi ساختار
√

١١ نتیجه MI
× ١٠ نتیجه CS

× شده بیش پارامتری UN
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! ୓ ه஫و඼່ ঃثال:
.

١ ..مدل
......Yij = α + βxij + ui + εij , ui ∼ N(٠, σ٢

u ), εij ∼ N(٠, σ٢)

است؟ مطلوب توأم مدل این آیا
.

٢ ..مدل
......Yi

r= 1niui + εi

شناساناپذیر شناساپذیر توضیح ها Σεi ساختار
√

١١ نتیجه MI
× ١٠ نتیجه CS
× شده بیش پارامتری UN
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آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

घھارم মࡑش

୓ھادඛുࣂඒ و ඵ෬  ஙری

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٣٣ / ٣۶



١۴٠٠ آذر

بخش
یͺم:
شناساپذیری
مدل
و
ضرورت
آن

بخش
دوم:
مطالعات
شبیه سازی

بخش
سوم:
چند
قضیه
در
شناساپذیری
مدل های
آمیخته

بخش
چهارم:
نتیجه  ͽیری
و
پیشنهادها

مراجع

نتیجه گیری:
برای لازم ͬ های ویژگ از ͬͺی شناساپذیری
مدلͬ وقتͬ است. آماری مدل ͷی کفایت

نمونه، از اندازه ای هیچ با نباشد، شناساپذیر
از کرد. تعیین را مدل حقیقͬ پارامتر ͬ توان نم

بعد آماری، نرم افزارهای معمولا˟ دیͽر، سوی
اشاره ای آن ها، در شناساناپذیر مدل برازش از

غیرموثق ͬ های خروج و نکرده مسأله این به
برای راهͬ یافتن بنابراین ͬ دهند. م ارائه

آن، برازش از قبل مدل شناساپذیری بررسͬ
ارائه این در بود. نخواهد فایده از خالͬ

مدل دهر اساسͬ پیشنیاز این مفهوم بر مروری
شد. آماری پارامتری

پیشنهادها:

شده؛ بیان مدل های بیزی تحلیل ..١

طولͬ اندازه های توأم مدل های تحلیل ..٢
برآمدهای و بازه ای تکیه گاه با پیوسته

رخ داد؛ تا زمان

مدل سازی برای زمانͬ سری رگرسیون ..٣
بازه ای؛ تکیه گاه با پاسخ هایی

برای کافͬ و لازم شرایط ارائه ی ..۴
شده؛ بحث مدل های شناساپذیری

برای شده بیان مدل های تحلیل ..۵
شده؛ سانسور داده های

نقاط تعداد است ممͺن که آن جایی از ..۶
در مطالعه باشد، تصادفͬ آماسیدگͬ،

و آماسیدگͬ نقاط تشخیص مورد
ما اهداف از آن به مربوط آزمون های

بود. خواهد

١۴٠٠ آذر تبریزی الهام ٣۴ / ٣۶
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